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Zestaw wyrobow malarskich
systemu Flame Stal
do ogniochronnego zabezpieczania
konstrukcji stalowych
i stalowych ocynkowanych
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Aprobaty Technicznej ITB.

Termin waznos$ci:
20 czerwca 2012 r.

DYREKTOR
Instytutu Teg¢hniki Budowlanej

Zatacznik: doc. dr inz.
Postanowienia ogélne i techniczne

anistaw M. Wierzbicki

Warszawa, 20 czerwca 2007 r.

Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-7324/2007 zawiera 28 stron. Tekst tego dokumentu
kopiowa¢ mozna tylko w cato$ci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmen-
téw tekstu Aprobaty Technicznej, wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.
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POSTANOWIENIA OGOLNE | TECHNICZNE

1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej ITB jest zestaw wyrobow przeznaczony
do ogniochronnego zabezpieczania konstrukcji stalowych i stalowych ocynkowanych syste-
mem Flame Stal. Zestaw wyrobéw skfada sie z:

1) dwusktadnikowej, epoksydowej farby antykorozyjnej o nazwie Carboguard 888, stoso-
wanej do wykonywania warstwy podktadowej zabezpieczenia,

2) farby ogniochronnej o nazwie Flame Stal®, stosowanej do wykonywania warstwy zasad-
niczej zabezpieczenia, peczniejgcej w warunkach pozarowych,

3) dwusktadnikowej farby poliuretanowej o nazwie Carbothane 134 PU, stosowanej do wy-
konywania warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia.

Farby Carboguard 888 i Carbothane 134 PU produkowane sg przez amerykanska firme
Carboline, ktérej przedstawicielem w Polsce jest firma Carboline Polska Sp. z 0.0., 03-879
Warszawa, ul. Przectawska 5.

Producentem farby ogniochronnej Flame Stal® i kompletatorem zestawu wyrobéw do
wykonywania zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal jest firma A+B Polska
Sp. z 0.0. 80-298 Gdansk ul. Kadetow 5/13.

Wymagane wtasciwosci techniczne farb Carboguard 888, Carbothane 134 PU i Fla-
me Stal® oraz zabezpieczen ogniochronnych wykonywanych systemem Flame Stal podano

wp. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

2.1. Przeznaczenie i zakres stosowania

Zestaw wyrobow systemu Flame Stal przeznaczony jest do tréjstronnego i czterostron-
nego, ogniochronnego zabezpieczania elementéw, o profilach otwartych i zamknietych, stalo-
wych i stalowych ocynkowanych z warstwg cynku o grubosci nie wiekszej niz 0,15 mm, przed
oddziatywaniem termicznym pozaréw standardowych (wedtug PN-EN 1363-1:2001). Zabez-

pieczone ogniochronnie elementy mogg by¢ stosowane wewnatrz pomieszczen i na zewnatrz
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obiektow w srodowiskach o kategorii korozyjnosci C1, C2, C3, C4, C5-1i C5-M (wedtug PN-EN
ISO 12944-2:2001), po spetnieniu warunkéw okreslonych w p. 2.2.2.

Elementy stalowe lub stalowe ocynkowane, zabezpieczone zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej Aprobacie, zostaty zaklasyfikowane do klas odpornosci ogniowej: R 15,
R 30, R 45 i R 60 wedtug normy PN-EN 13501-2:2005.

2.2. Warunki stosowania

2.2.1. Ustalenia ogdlne. Zabezpieczenia ogniochronne systemu Flame Stal powinny
by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng zabezpieczenia, opracowang dla okre-
Slonego obiektu, uwzgledniajagcg wymagania przepisow budowlanych oraz niniejszej Aprobaty
Technicznej ITB.

Zabezpieczenia ogniochronne powinny by¢ wykonywane przez firmy licencjonowane
i przeszkolone przez Wnioskodawce Aprobaty w zakresie warunkow i technologii wykonywa-
nia zabezpieczen, wtasciwosci technicznych wyrobow malarskich oraz kontroli wykonanych
prac.

Informacja o wykonanym zabezpieczeniu ogniochronnym powinna by¢ wpisana do
dziennika budowy. Tres¢ tej informacji powinna zawierac¢, co najmniej:

— nazwe zabezpieczenia ogniochronnego wedtug niniejszej Aprobaty Technicznej ITB,
— klase odpornosci ogniowej zabezpieczonych elementow,

— nazwe firmy wykonujgcej zabezpieczenia ogniochronne,

— date wykonania zabezpieczenia ogniochronnego,

—  protokét z odbioru wykonania zabezpieczenia ogniochronnego.

2.2.2. Warunki wykonania zabezpieczen ogniochronnych. Podczas wykonywania
zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal powinny by¢ spetnione nizej okreslone
warunki:

1. Zabezpieczane powierzchnie powinny byé przygotowane zgodnie z warunkami stoso-
wania farb, podanymi w kartach technicznych producenta i powinny spetnia¢ wymagania
podane w normie PN-EN ISO 12944-4: 2001.

2. Do wykonywania warstwy podktadowej zabezpieczenia powinna by¢ stosowana dwu-
sktadnikowa, epoksydowa farba antykorozyjna Carboguard 888. W przypadku ocynko-
wanego podioza stalowego, farbe peczniejgca mozna naktadaé bezposrednio na
podfoze z pominieciem warstwy podktadowej zabezpieczenia chyba, ze powtoka cynko-
wa wykazuje zniszczenia, np. brak przyczepnosci, tuszczenie. Warstwa podktadowa za-
bezpieczenia moze byé wykonywana z innych farb epoksydowych utwardzanych

poliamidami, poliaminami alifatycznymi, aminami lub poliaminoamidami, wskazanych
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przez Wnioskodawce Aprobaty. Farbe antykorozyjng nalezy przygotowywaé do aplikacji
i naktada¢ na podtoze zgodnie z warunkami jej stosowania okreslonymi przez producen-
ta w kartach technicznych wyrobu. Grubos¢ warstwy podkladowej (po wyschnieciu) po-
winna wynosi¢ co najmniej 60 ym, jedynie w przypadku Srodowisk kategorii korozyjno$ci
C1 i C2 (wewnatrz obiektow budowlanych) moze by¢ mniejsza lecz nie mniejsza niz
40 pm.

3. Do wykonywania warstwy zasadniczej (peczniejacej) zabezpieczenia nalezy stosowaé
farbe Flame Stal®. Farba ta moze by¢ naktadana metodg natrysku, pedzlem lub watkiem
na zabezpieczone antykorozyjnie (jak w poz. 2), wyschniete i odpylone podtoze. Gru-
bos¢ warstwy zasadniczej zalezy od wymaganej klasy odpornosci ogniowej konstrukciji
stalowej, wskaznika masywnosci przekroju zabezpieczanego elementu oraz temperatury
krytycznej stali i powinna by¢ zgodna z wymaganymi grubosciami podanymi w p. 2.2.3.
Warstwa zasadnicza powinna by¢ wykonywana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C i nie wyzszej niz 45°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 80%,
w dni pogodne (bez deszczu i mgty). Nalezy przestrzegac zasady, aby temperatura ma-
lowanej powierzchni byta o co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

4. Do wykonywania warstwy nawierzchniowej zabezpieczenia powinna by¢ stosowana
dwusktadnikowa, poliuretanowa farba Carbothane 134 PU. Warstwa nawierzchniowa
zabezpieczenia moze by¢ wykonywana z innych farb i emalii poliuretanowych utwardza-
nych izocyjanianami, wskazanych przez Wnioskodawce Aprobaty. W przypadku $rodo-
wisk kategorii korozyjnosci C1, C2, C3 i C4 warstwa nawierzchniowa zabezpieczenia
moze by¢ wykonywana takze z farby akrylowej Carboline TS 615 (produkgiji firmy Carbo-
line). Farbe nawierzchniowg nalezy przygotowywaé¢ do aplikacji i naklada¢ na podtoze
zgodnie z warunkami jej stosowania, okreslonymi przez producenta w kartach technicz-
nych wyrobu. Grubos¢ warstwy nawierzchniowej z farb i emalii poliuretanowych oraz z
farb akrylowych zalezy od kategorii korozyjnosci srodowiska i powinna wynosi¢, co naj-
mniej:

e 60 ym —w przypadku srodowiska kategorii korozyjnosci C1, C2i C3,

e 80 ym —w przypadku srodowiska kategorii korozyjnosci C4,

o 120 ym — w przypadku srodowiska kategorii korozyjnosci C5-1 i C5-M.

W przypadku srodowisk kategorii korozyjnosci C1 i C2 (wewnatrz obiektéw budowla-

nych) zabezpieczenie ogniochronne systemu Flame Stal moze by¢ wykonywane bez

warstwy nawierzchniowej.

Podczas wykonywania zabezpieczehh ogniochronnych nalezy przestrzega¢ warunkow
bezpiecznego stosowania wyrobéw malarskich podanych przez producenta w kartach charak-

terystyki wyrobow, opracowanych zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
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2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego
(Dz. U. Nr 140, poz. 1171).
Kontrola wykonanego zabezpieczenia powinna obejmowac sprawdzenie:
a) wygladu zewnetrznego,
b) przyczepnoéci warstwy podktadowej do podtoza,
c) grubosci poszczegdlnych warstw zabezpieczenia w stanie mokrym i po wyschnieciu.
Sprawdzanie grubosci poszczegdlnych warstw zabezpieczenia oraz przyczepnosci
warstwy podkfadowej do podtoza powinno by¢ reprezentatywne dla catego zabezpieczenia
ogniochronnego i zosta¢ udokumentowane w protokdle zabezpieczenia ogniochronnego

konstrukcji stalowej.

2.2.3. Minimalne grubosci zabezpieczen systemu Flame Stal. Minimalne grubosci
zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal, sktadajgcych sie z warstwy podktadowej
o grubosci 60 um, warstwy peczniejacej o grubosci zaleznej od wskaznika masywnosci prze-
kroju U/A (gdzie: U — nagrzewany obwdd ksztattownika stalowego; A — pole przekroju po-
przecznego ksztattownika stalowego) i temperatury krytycznej stali, oraz z warstwy
nawierzchniowej o grubosci 60 ym, zapewniajgce uzyskanie klas odpornosci ogniowej odpo-
wiednio R 15, R 30, R45i R 60, podano:

o w przypadku profili otwartych — w tablicach 1 + 4,
o W przypadku rur prostokatnych — w tablicach 5 + 8,
o W przypadku rur okragtych — w tablicach 9 + 12.

W przypadku innej grubosci warstwy podktadowej niz 60 pym i innej grubosci warstwy
nawierzchniowej niz 60 ym, roznice grubosci warstwy podktadowej oraz grubosci warstwy
nawierzchniowej nalezy odpowiednio skorygowa¢ w odniesieniu do wielko$ci podanych
w tablicach 1 + 12.

Tablica 1

Minimalne gruboéci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal — profile otwarte.
Klasa odpornosci ogniowej R 15

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
-1
m 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<80 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
81 +100 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
101 +120 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
121 + 140 0,42 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

141 + 160 0,48 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
161 + 180 0,53 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
181 + 200 0,56 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
201 + 220 0,59 0,36 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
221 + 240 0,61 0,38 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
241 + 260 0,63 0,40 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
261 + 280 0,64 0,41 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
281 + 300 0,65 0,42 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
301 + 320 0,76 0,49 0,31 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
321 + 340 0,77 0,51 0,32 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
341 + 360 0,78 0,52 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
361 + 380 0,79 0,52 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
381 +400 0,80 0,53 0,34 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 2

Minimalne grubos$ci zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal — profile otwarte.
Klasa odpornosci ogniowej R 30

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<80 1,20 0,65 0,38 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
81 =100 1,29 0,79 0,51 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
101 =120 1,34 0,87 0,59 0,41 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
121 + 140 1,37 0,92 0,64 0,46 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30
141 + 160 1,40 0,95 0,68 0,50 0,37 0,30 0,30 0,30 0,30
161 + 180 1,41 0,98 0,71 0,52 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30
181 + 200 1,42 0,99 0,73 0,55 0,41 0,31 0,30 0,30 0,30
201 =220 1,43 1,01 0,75 0,56 0,43 0,33 0,30 0,30 0,30
221 + 240 1,44 1,02 0,76 0,58 0,44 0,34 0,30 0,30 0,30
241 + 260 1,44 1,03 0,77 0,59 0,46 0,35 0,30 0,30 0,30
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

261 + 280 1,45 1,04 0,78 0,60 0,46 0,36 0,30 0,30 0,30
281 + 300 1,45 1,05 0,79 0,61 0,47 0,37 0,30 0,30 0,30
301 + 320 - 1,36 1,04 0,81 0,63 0,49 0,37 0,30 0,30
321 + 340 - 1,37 1,06 0,82 0,64 0,50 0,38 0,30 0,30
341 + 360 - 1,38 1,07 0,83 0,65 0,51 0,39 0,30 0,30
361 + 380 - 1,39 1,08 0,84 0,66 0,51 0,39 0,30 0,30
381 +400 - 1,40 1,09 0,85 0,67 0,52 0,40 0,30 0,30
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 3

Minimalne grubosci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal— profile otwarte.
Klasa odpornosci ogniowej R 45

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<80 - — 1,04 0,74 0,54 0,40 0,30 0,30 0,30
81+ 100 - - 1,13 0,84 0,64 0,49 0,38 0,30 0,30
101 + 120 - - 1,18 0,90 0,70 0,55 0,44 0,34 0,30
121 + 140 - - 1,21 0,93 0,74 0,59 0,47 0,38 0,31
141 + 160 - - 1,23 0,96 0,76 0,62 0,50 0,41 0,33
161 + 180 - - 1,25 0,98 0,79 0,64 0,52 0,43 0,35
181 + 200 - - 1,27 1,00 0,80 0,66 0,54 0,45 0,37
201 + 220 - - 1,28 1,01 0,82 0,67 0,55 0,46 0,38
221 + 240 - - 1,29 1,02 0,83 0,68 0,57 0,47 0,39
241 + 260 - - 1,29 1,03 0,84 0,69 0,57 0,48 0,40
261 + 280 - - 1,30 1,04 0,85 0,70 0,58 0,49 0,41
281 + 300 - - 1,30 1,04 0,85 0,71 0,59 0,50 0,42
301 =320 - - - 1,45 1,20 1,00 0,83 0,70 0,58
321 + 340 - - - 1,47 1,21 1,01 0,84 0,71 0,59
341 + 360 - - - - 1,23 1,02 0,86 0,72 0,60
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
A
m 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
361 + 380 — — — — 1,24 1,03 0,87 0,73 0,61
381 +400 — — — — 1,25 1,05 0,88 0,74 0,62
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 4

Minimalne grubosci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal — profile otwarte.
Klasa odpornosci ogniowej R 60

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<80 — — 1,42 1,28 0,99 0,78 0,63 0,51 0,41
81 +100 - - 1,44 1,34 1,06 0,86 0,70 0,58 0,48
101 =120 - - - 1,38 1,11 0,91 0,75 0,63 0,53
121 + 140 - - - 1,41 1,14 0,94 0,79 0,66 0,56
141 + 160 - - - 1,42 1,16 0,97 0,81 0,69 0,59
161+ 180 - - - 1,43 1,18 0,99 0,83 0,71 0,61
181 + 200 - - - 1,44 1,19 1,00 0,85 0,72 0,62
201 + 220 - - - 1,45 1,21 1,01 0,86 0,74 0,63
221 + 240 - - - 1,46 1,21 1,02 0,87 0,75 0,64
241 + 260 - - - 1,47 1,22 1,03 0,88 0,75 0,65
261 + 280 - - - 1,48 1,23 1,04 0,88 0,76 0,66
281 + 300 - - - - 1,24 1,05 0,89 0,77 0,67
301 + 320 - - - - - 1,46 1,29 1,12 0,97
321 + 340 - - - - - 1,47 1,31 1,13 0,98
341 + 360 - - - - - - 1,33 1,15 1,00
361 + 380 - - - - - - 1,34 1,16 1,01
381 +400 - - - - - - 1,35 1,17 1,02
* warstwy podkiadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm
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Tablica 5

Minimalne grubosci zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal — rury prostokatne.
Klasa odpornosci ogniowej R 15

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<80 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
81+ 100 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
101 +120 0,43 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
121 + 140 0,53 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
141 + 160 0,60 0,34 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
161 + 180 0,65 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
181 + 200 0,69 0,43 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
201 + 220 0,73 0,47 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
221 + 240 0,75 0,49 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
241 + 260 0,78 0,52 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
261 + 280 0,79 0,54 0,34 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
281 + 300 0,81 0,55 0,36 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
301 + 320 0,86 0,59 0,38 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
321 + 340 0,88 0,61 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
341 + 360 0,89 0,62 0,41 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
361 + 380 0,90 0,64 0,42 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
381 +400 0,91 0,65 0,43 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
* warstwy podkiadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 6

Minimalne gruboséci zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal — rury prostokatne.
Klasa odpornosci ogniowej R 30

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
-
m 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<80 1,14 0,67 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
81+ 100 1,32 0,85 0,56 0,36 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
101 =120 1,42 0,97 0,68 0,47 0,31 0,30 0,30 0,30 0,30
121 + 140 - 1,05 0,75 0,54 0,38 0,30 0,30 0,30 0,30
141 + 160 - 1,11 0,81 0,60 0,43 0,30 0,30 0,30 0,30
161 + 180 - 1,15 0,86 0,64 0,47 0,34 0,30 0,30 0,30
181 + 200 - 1,19 0,90 0,68 0,50 0,37 0,30 0,30 0,30
201 + 220 - 1,22 0,93 0,71 0,53 0,39 0,30 0,30 0,30
221 + 240 - 1,24 0,95 0,73 0,56 0,41 0,30 0,30 0,30
241 + 260 - 1,26 0,97 0,75 0,58 0,43 0,32 0,30 0,30
261 + 280 - 1,28 0,99 0,77 0,59 0,45 0,33 0,30 0,30
281 + 300 - 1,29 1,01 0,78 0,61 0,46 0,34 0,30 0,30
301 + 320 - - 1,22 0,96 0,75 0,58 0,42 0,30 0,30
321 + 340 - - 1,24 0,98 0,77 0,59 0,44 0,31 0,30
341 + 360 - - 1,26 1,00 0,79 0,61 0,45 0,32 0,30
361 + 380 - - 1,27 1,02 0,81 0,62 0,47 0,33 0,30
381 +400 - - 1,29 1,03 0,82 0,64 0,48 0,34 0,30
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm
Tablica 7

Minimalne gruboséci zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal — rury prostokatne.
Klasa odpornosci ogniowej R 45

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<80 - - 1,10 0,79 0,58 0,43 0,32 0,30 0,30
81+ 100 - - 1,20 0,90 0,69 0,53 0,41 0,31 0,30
101 +120 - - 1,27 0,97 0,76 0,60 0,47 0,37 0,30
121 + 140 - - 1,31 1,02 0,81 0,64 0,51 0,41 0,32
141 + 160 - - 1,35 1,06 0,84 0,68 0,54 0,44 0,35
161 + 180 - - 1,37 1,08 0,87 0,70 0,57 0,46 0,37
181 + 200 - - 1,39 1,11 0,89 0,72 0,59 0,48 0,39
201 =220 - - 1,41 1,12 0,91 0,74 0,61 0,50 0,40
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

221 + 240 - - 1,42 1,14 0,92 0,76 0,62 0,51 0,42
241 + 260 - - 1,43 1,15 0,94 0,77 0,63 0,52 0,43
261 + 280 - - 1,44 1,16 0,95 0,78 0,64 0,53 0,44
281 + 300 - - 1,45 1,17 0,96 0,79 0,65 0,54 0,45
301 = 320 - - - - 1,31 1,09 0,91 0,76 0,62
321 + 340 - - - - 1,33 1,11 0,93 0,77 0,64
341 + 360 - - - - 1,35 1,13 0,94 0,78 0,65
361 + 380 - - - - 1,36 1,14 0,95 0,80 0,66
381 +400 - - - - 1,38 1,16 0,97 0,81 0,67
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 8

Minimalne grubosci zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal — rury prostokatne.
Klasa odpornosci ogniowej R 60

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<80 - - - 1,29 1,01 0,80 0,65 0,52 0,43
81 +100 - — - 1,38 1,10 0,89 0,73 0,61 0,50
101 + 120 - — - 1,44 1,16 0,95 0,79 0,66 0,55
121 + 140 - - - 1,48 1,20 0,99 0,83 0,70 0,59
141 + 160 - - - - 1,23 1,02 0,86 0,73 0,62
161 + 180 - - - - 1,26 1,05 0,88 0,75 0,64
181 + 200 - - - - 1,28 1,07 0,90 0,77 0,66
201 + 220 - - - - 1,29 1,08 0,92 0,78 0,67
221 + 240 - - - - 1,30 1,10 0,93 0,80 0,68
241 + 260 - - - - 1,31 1,11 0,94 0,81 0,69
261 + 280 - - - - 1,32 1,12 0,95 0,82 0,70
281 + 300 - - - - 1,33 1,12 0,96 0,82 0,71
301 +320 - - - - - - 1,36 1,17 1,02
321+340 - - - - - - 1,38 1,19 1,03
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
A
m 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
341 + 360 — — — — — — 1,40 1,21 1,05
361 + 380 — — — — — — 1,42 1,23 1,07
381 +400 — — — — — — 1,43 1,24 1,08
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 9

Minimalne grubos$ci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal — rury okragte.
Klasa odpornosci ogniowej R 15

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<80 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
81 =100 0,47 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
101 + 120 0,62 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
121 + 140 0,72 0,40 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
141 + 160 0,79 0,48 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
161 + 180 0,84 0,53 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
181 + 200 0,89 0,58 0,33 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
201 + 220 0,92 0,61 0,37 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
221 + 240 0,95 0,64 0,40 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
241 + 260 0,97 0,67 0,42 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
261 + 280 0,99 0,69 0,44 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
281 + 300 1,01 0,71 0,46 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
301 = 320 1,06 0,76 0,49 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
321 + 340 1,08 0,78 0,51 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
341 = 360 1,09 0,79 0,53 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
361 + 380 1,11 0,81 0,54 0,31 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
381+400 | 112 0,82 0,56 0,32 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm
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Tablica 10

Minimalne grubosci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal — rury okragte.
Klasa odpornosci ogniowej R 30

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<80 1,41 0,93 0,56 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
81 +100 — 1,13 0,77 0,49 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
101 +120 — 1,26 0,91 0,62 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30
121 + 140 — 1,35 1,00 0,72 0,48 0,30 0,30 0,30 0,30
141 + 160 — 1,42 1,07 0.79 0,55 1,35 0,30 0,30 0,30
161 + 180 — 1,46 1,12 0,84 0,61 0,41 0,30 0,30 0,30
181 + 200 — - 1,16 0,89 0,65 0,45 0,30 0,30 0,30
201 + 220 — — 1,20 0,92 0,69 0,49 0,31 0,30 0,30
221 + 240 — — 1,23 0,95 0,72 0,52 0,34 0,30 0,30
241 + 260 — — 1,25 0,97 0,74 0,54 0,37 0,30 0,30
261 + 280 - - 1,27 1,00 0,76 0,56 0,39 0,30 0,30
281 + 300 — — 1,29 1,01 0,78 0,58 0,41 0,30 0,30
301 + 320 — — — 1,23 0,97 0,73 0,53 0,34 0,30
321 + 340 — — — 1,25 0,99 0,76 0,55 0,36 0,30
341 + 360 - - — 1,27 1,01 0,78 0,57 0.38 0,30
361 + 380 — - — 1,29 1,03 0,80 0,58 0,39 0,30
381 + 400 — — — 1,31 1,05 0,81 0,60 0,41 0,30
* warstwy podkiadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 11

Minimalne gruboséci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal — rury okragte.
Klasa odpornosci ogniowej R 45

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
-
m 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<80 - - 1,27 0,90 0,64 0,44 0,30 0,30 0,30
81 +100 - - 1,38 1,03 0,77 0,57 0,42 0,30 0,30
101 +120 — - 1,44 1,11 0,85 0,66 0,50 0,37 0,30
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m’ 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

121 + 140 - - - 1,16 0,91 0,71 0,56 0,43 0,32
141 + 160 - - - 1,19 0,95 0,76 0,60 0,47 0,37
161 + 180 - - - 1,22 0,98 0,79 0,63 0,50 0,40
181 + 200 - - - 1,24 1,00 0,81 0,66 0,53 0,42
201 + 220 - - - 1,26 1,02 0,83 0,68 0,55 0,44
221 + 240 - - - 1,28 1,04 0,85 0,70 0,57 0,46
241 + 260 - - - 1,29 1,05 0,86 0,71 0,58 0,47
261 + 280 - - - 1,30 1,06 0,87 0,72 0,59 0,49
281 + 300 - - - 1,31 1,07 0,88 0,73 0,60 0,50
301 + 320 - - - - 1,37 1,14 0,95 0,78 0,64
321 + 340 - - - - 1,39 1,16 0,97 0,80 0,66
341 + 360 - - - - 1,41 1,18 0,98 0,81 0,67
361 + 380 - - - - 1,43 1,19 1,00 0,83 0,68
381 +400 - - - - 1,44 1,21 1,01 0,84 0,69
* warstwy podkiadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

Tablica 12

Minimalne grubos$ci zabezpieczeh ogniochronnych systemu Flame Stal — rury okragte.
Klasa odpornosci ogniowej R 60

U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m-1 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
<80 - - - 1,36 1,05 0,83 0,66 0,52 0,41
81+ 100 - - - 1,44 1,14 0,92 0,75 0,61 0,50
101 + 120 - - - 1,48 1,19 0.97 0,80 0,67 0,56
121 + 140 - - - - 1,22 1,01 0,84 0,71 0,59
141 + 160 - - - - 1,25 1,04 0,87 0,73 0,62
161 + 180 - - - - 1,27 1,06 0,89 0,76 0,64
181 + 200 - - - - 1,28 1,07 0,91 0,77 0,66
201 + 220 - - - - 1,30 1,09 0,92 0,79 0,68
221 + 240 - - - - 1,31 1,10 0,93 0,80 0,69
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U/A Minimalne grubosci zabezpieczen po wyschnieciu*, mm, dla temperatury krytycznej
m-1 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C 600°C 650°C 700°C 750°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

241 + 260 - - - - 1,31 1,11 0,94 0,81 0,70
261 + 280 - - - - 1,32 1,12 0,95 0,82 0,71
281 + 300 - - - - 1,33 1,12 0,96 0,82 0,71
301 + 320 - - - - - - 1,38 1,19 1,03
321 + 340 - - - - - - 1,39 1,21 1,05
341 + 360 - - - - - - 1,41 1,22 1,06
361 + 380 - - - - - - 1,43 1,24 1,08
381 +400 - - - - - - 1,44 1,24 1,09
* warstwy podktadowej grubosci 0,06 mm, warstwy peczniejacej i warstwy nawierzchniowej grubosci 0,06 mm

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Farby Carboguard 888 i Carbothane 134 PU

3.1.1. Witasciwosci techniczne. Wymagane wiasciwosci techniczne antykorozyjnej,
dwusktadnikowej farby epoksydowej Carboguard 888 i nawierzchniowej, dwusktadnikowej

farby poliuretanowej Carbothane 134 PU podano w tablicy 13.

Tablica 13
Wymagane witasciwosci techniczne farb Carboguard 888 i Carbothane 134 PU
Wymagania i
Poz. Wiasciwosci ymag Baddainla
Carboguard 888 Carbothane 134 PU wediug
1 2 3 4 5
1. | Wyglad zewnetrzny bez kozucha, rOZdiZ(')aS';JjZ' obcych wirgcen | p\_eN SO 1513: 1999
2. | Gestos¢, g/mi: PN-EN ISO 2811-2:
= skiadnik A 1,54 + 5% 1,24 + 5% 2002
- skiadnik B 147 + 5% 1,07 + 5% lub
PN-EN ISO 2811-1:
2002
3. Lepkos¢ pozorna, mierzona
metoda Brookfielda, mPa-s:
*  skladnik A 13950 + 10% (wirnik nr | 2290 + 10% (wirnik nr )
4, v obr. 10 ob./min.) 2, v obr. 10 obr./min.) PN-ISO 2555: 1999
7790 £ 10% (wirnik nr | 7745 + 10% (wirnik nr
» skiadnik B 3, vobr. 10 obr./min.) | 1, v obr. 10 obr./min.)
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cd. Tablicy 13

. Wymagania Badania
Poz. Wiasciwosci dt
Carboguard 888 Carbothane 134 PU wediug
1 2 3 4 5
4, i -
Czas wysychania po 1,5 + 10%* 1,0 £ 10%** PN-EN ISO 1517: 1999
wierzchniowego, h
5. | £awartos¢ substandji 77 + 86 67 + 74 PN-EN ISO 3251: 2004
nielotnych, % (wag.)
* powtoki o grubosci ($rednia) 80 um okreslonej wedtug normy PN-EN ISO 2808:2000, metoda 6A
** powtoki o grubosci ($rednia) 40 um okreslonej wedtug normy PN-EN ISO 2808:2000, metoda 6A

3.1.2. Przydatnos$¢ do uzycia. Okresy przydatnosci do uzycia antykorozyjnej, podkia-
dowej farby Carboguard 888 i nawierzchniowej farby Carbothane 134 PU powinny by¢ okre-
Slone na opakowaniach. Producent gwarantuje, ze wyroby w tym okresie zachowajg swoje

wiasdciwosci zgodne z wymaganiami podanymi w p. 3.1.1

3.2. Farba ogniochronna Flame Stal®

3.2.1. Wiasciwosci techniczne. Wiasciwosci techniczne farby ogniochronnej Fla-

me Stal® powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Tablica 14
Wymagane wiasciwosci techniczne farby ogniochronnej Flame Stal®
T . Badania
Poz. Wiasciwosci Wymagania wediug
1 2 3 4

bez kozucha, rozwarstwien,

obcych wiracen | osadu PN-EN ISO 1513: 1999

1.| Wyglad zewnetrzny

2.| Gestos¢, g/ml PN-EN ISO 2811-2: 2002
1,345 + 5% lub
PN-EN ISO 2811-1: 2002

3. [ Lepkos$¢ pozorna, mierzona metodg

Brookfielda, mPa-s (wirnik nr 5, v obr. 10 25950 + 10% PN-ISO 2555: 1999
obr./min.)
4.| Zawartosc¢ substancji nielotnych, % 84 + 85 PN-EN ISO 3251: 2004
5. ﬁf:jt;"?’syma“ia powierzchniowego, 30 + 10% PN-EN ISO 1517: 1999

6. | Wzgledna wysoko$¢ specznienia - krotno$¢
specznienia powtoki na grubosci 106 + 10% U.A ITB

w odniesieniu do grubosci przed nagrzewa- - GS VII.10/2002
niem, warto$¢ srednia

* powtoki o grubosci (Srednia) 200 um okreslonej wedtug normy PN-EN ISO 2808: 2007, metoda 6A

3.2.2. Przydatnosé do uzycia. Okres przydatnosci do uzycia farby ogniochronnej Fla-
me Stal® powinien byé okreslony na opakowaniach. Producent gwarantuje, ze wyréb

w tym okresie zachowa swoje wiasciwosci zgodne z wymaganiami podanymi w p. 3.2.1.
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3.3. Zestaw wyrobow systemu Flame Stal

3.3.1. Wiasciwosci techniczno-uzytkowe. Wiasciwos$ci techniczno-uzytkowe zabez-
pieczen ogniochronnych systemu Flame Stal, wykonanych z zestawu wyrobéw malarskich

wedtug p.1, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w tablicy 15.

Tablica 15

Wymagane wiasciwosci techniczno-uzytkowe zabezpieczen ogniochronnych
systemu Flame Stal

Poz. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 2 3 4
1 Wyglad powtoki brak pgcherzy, ogist.aw.ar.ua PN-EN ISO 12944-7: 2001
powtoki od podtoza i miejsc
X (ocena wzrokowa)
niepokrytych
2 Przyczepnos¢ powtoki z farby podktadowej PN-EN ISO 2409: 1999
do podtoza stalowego oznaczona metodg 0lub1 '
siatki nacie¢, stopien p.7.2
3 Przyczepnos$é powtoki z zestawu wyrobow 220
do podtoza stalowego i miedzywarstwowa lub zerwanie w warstwie PN-EN ISO 4624: 2004
oznaczona metodg odrywania, MPa peczniejgcej
4 Odpornos¢ na dziatanie mgty solnej, po
oddziatywaniu czynnika przez:
e 480 h, w przypadku $srodowiska katego-
rii korozyjnosci C3
e 720 h, w przypadku Srodowiska katego-
rii korozyjnosci C4
e 1440 h, w przypadku srodowiska
kategorii korozyjnosci C5-1 i C5-M, p.5.6.1
oceniona zmiang:
a) wygladu zewnetrznego powloka nie wykazuje zad-
nych zniszczen przez czas
badania
b) przyczepnosci do podtoza i miedzywar- 220
stwowej, MPa lub zerwanie w warstwie
peczniejacej
5 Odpornos$¢ na dziatanie wilgoci, po oddzia-
tywaniu czynnika przez:
e 120 h, w przypadku srodowiska katego-
rii korozyjnosci C2
e 240 h, w przypadku $srodowiska katego-
rii korozyjnosci C3
e 480 h, dla $rodowiska kategorii korozyj-
nosci C4
e 720 h, w przypadku srodowiska katego- p.5.6.2
rii korozyjnosci C5-1i C5-M
oceniona zmiang;
a) wygladu zewngtrznego powtoka nie wykazuje zadnych
zniszczen przez czas badania
b) przyczepnosci do podtoza i miedzywar- >23,0
stwowej, MPa lub zerwanie w warstwie
peczniejacej
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cd. Tablicy 15

Poz. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1 2 3 4

6 Odpornos¢ chemiczna (w przypadku srodo-
wiska kategorii korozyjnosci C5-1) po dziata-
niu czynnikéw agresywnych:

e benzyny do lakieréw przez 168 h

o 10% NaOH przez 168 h

e 10% H,SO, przez 168 h

oceniona zmiang; p.5.6.3

a) wygladu zewnetrznego powtoka nie wykazuje zadnych
zniszczen przez czas badania

b) przyczepnosci do podtoza i miedzywar- 23,0
stwowej, MPa lub zerwanie w warstwie
peczniejacej

7 Rezystancja powtoki, Q, po dziataniu mgty

solnej przez:

e 480 h, w przypadku srodowiska katego-
rii korozyjnosci C3 >107 p. 5.6.4

e 720 h, w przypadku srodowiska katego-
rii korozyjnosci C4

e 1440 h, w przypadku srodowiska
kategorii korozyjnosci C5-1i C5-M,

3.3.2. Skutecznos¢ ogniochronna zabezpieczen systemu Flame Stal. Odporno$¢
ogniowa elementéw stalowych zabezpieczonych systemem Flame Stal zgodnie z wymaga-
niami niniejszej Aprobaty, poddanych badaniu wedtug p. 5.6.5, powinna by¢ zgodna z okre-
Slong w p. 2.2.3.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie

Wyroby wchodzace w sktad zestawu systemu Flame Stal powinny by¢ opakowane
w firmowe, szczelnie zamykane opakowania, zabezpieczajace je przed wylaniem i zmiang
wiasciwosci techniczno - uzytkowych.
Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta, zawierajgca co najmniej na-
stepujace dane:
— nazwe i adres Producenta,
— nazwe wyrobu wedtug niniejszej Aprobaty Technicznej ITB,
— mase netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,
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— informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia lub zycia, okreslone w karcie charaktery-
styki wyrobu, opracowanej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca
2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebez-
piecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

— rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji nie-
bezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173/2003, poz. 1679, ze zmia-
nami),

— warunki przechowywania i transportu,

— numer Aprobaty Technicznej ITB (AT-15-7324/2007),

— nazwe jednostki certyfikujacej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci,

— nr certyfikatu zgodnosci,

— numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— znak budowlany.

Sposéb oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien byé zgodny z rozporzg-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041).

4.2. Przechowywanie

Wyroby wchodzace w skiad zestawu systemu Flame Stal, opakowane wedtug p. 4.1,
nalezy przechowywa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zmiang wtasciwosci techniczno-
uzytkowych i zniszczeniem, okreslony w instrukcji sktadowania, opracowanej przez Produ-

centa w jezyku polskim i udostepnianej odbiorcom wyrobow.
4.3. Transport

Wyroby wchodzace w sktad zestawu systemu Flame Stal, opakowane wedtug p. 4.1,
nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zmiang wiasciwosci techniczno-
uzytkowych i zniszczeniem, okreslony w instrukcji transportowania opracowanej przez Pro-
ducenta, uwzgledniajacej polskie przepisy przy przewozeniu tego typu materiatdw. Instrukcja

ta, w jezyku polskim, powinna by¢ przekazywana odbiorcom wyrobow.
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5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady ogéine

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) zestaw wyrobow, ktérego dotyczy
niniejsza Aprobata Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i stosowany przy wyko-
nywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgod-
nosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7324/2007 i oznakowat wyroby znakiem budowla-
nym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041), ocene zgodnoséci zestawu wyrobéw
systemu Flame Stal z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7324/2007 dokonuje Producent sto-
sujac system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci, Producent moze wystawi¢ krajowg deklara-
cje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7324/2007, jezeli akredytowana jednostka
certyfikujgca wydata certyfikat zgodnosci wyrobu na podstawie:

1. zadania Producenta:

— zakfadowej kontroli produkcji,

— uzupetniajgcych badan gotowych wyrobdw (prébek) pobranych w zaktadzie produk-
cyjnym, prowadzonych przez Producenta, zgodnie z ustalonym planem badan,
obejmujacych badania okreslone w p. 5.4.3.

2. zadania akredytowanej jednostki:
— wstepnego badania typu,
— wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkciji,

— ciggtego nadzoru, oceny i akceptacji zaktadowej kontroli produkciji.

5.2. Wstepne badania typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wtasciwosci tech-
niczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobéw do obrotu.
Wstepne badanie typu zestawu wyrobow systemu Flame Stal obejmuje:

a) przyczepnosé do podioza i miedzywarstwowa,
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b) odpornosé¢ korozyjna,
c) klasy odpornosci ogniowe;j.
Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej byty podstawg do ustalenia wtasciwosci

techniczno-uzytkowych wyrobu, stanowig wstepne badanie typu w ocenie zgodnosci.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:
1) specyfikacje wyrobow sktadowych i sprawdzenie dokumentéw potwierdzajacych wia-
sciwosci techniczno - uzytkowe wyrobéw wchodzacych w sktad zestawu,
2) kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowego wyrobu (p. 5.4.2),
prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad
i procedur okres$lonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych
do technologii produkcji i zmierzajgcych do uzyskania wyrobu o wymaganych witasci-
wosciach.
Kontrola produkcji powinna zapewniaé, ze wyroby sg zgodne z Aprobatg Techniczng
ITB AT-15-7324/2007. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane.
Zapisy rejestru powinny potwierdzaé, ze wyroby spetniajg kryteria oceny zgodnosci. Kazda

partia wyrobu powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badah.
5.4. Badania gotowych wyrobéw

5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,

b) badania uzupetniajace.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezace obejmuja sprawdzenie farby Flame Stal®
w zakresie:
a) wygladu zewnetrznego,
b) zawartosci substancji nielotnych,

c) lepkosci.

5.4.3. Badania uzupelniajgce. Badania uzupetniajgce obejmujg sprawdzenie:
a) czasu wysychania powioki z farby Flame Stal®,
b) gestosci farby Flame Stal®,
c) przyczepnosci do podtoza i miedzywarstwowej zabezpieczenia ogniochronnego,
d) odpornosci korozyjnej zabezpieczenia ogniochronnego,

e) skutecznosci ogniochronnej zabezpieczenia ogniochronnego.



I ° AT-15-7324/2007 23/28
=1 H

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan, ale nie
rzadziej niz dla kazdej partii wyrobéw. Wielko$¢ partii wyrobodw powinna by¢ okreslona
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkciji.

Badania uzupetniajgce powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na trzy lata.

5.6. Metody badan

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dokumentéw wymienionych od-
powiednio w kol. 5 tablicy 13 i kol. 4 tablicy 14 i tablicy 15 oraz zgodnie z zasadami podany-
miw p. 5.6.1 +5.6.5.

Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi odpowiednio w kol. 4
tablicy 13 i kol. 3 tablicy 14 i tablicy 15.

5.6.1. Badanie odpornosci na dziatanie mgly solnej. Badanie odpornosci zabezpie-
czenia, wykonanego zgodnie z wymaganiami p. 5.7, na dziatanie mgty solnej przeprowadza
sie wedtug normy PN-EN ISO 9227: 2006. Po badaniu sprawdza sie:

« wyglad zewnetrzny powtoki wedtug normy PN-EN ISO 4628-2: 2005,

e przyczepnosc do podtoza i miedzywarstwowg metodg odrywania wedtug normy PN-EN
ISO 4624: 2004.

5.6.2. Badanie odpornosci na dziatanie wilgoci. Badanie odpornosci zabezpiecze-
nia, wykonanego zgodnie z p. 5.7, na dziatanie wilgoci przeprowadza sie wedtug normy PN-
EN ISO 6270-1: 2002. Po badaniu sprawdza sie:

« wyglad zewnetrzny powtoki wedtug normy PN-EN ISO 4628-2:2005,

e przyczepnosé¢ do podtoza i miedzywarstwowg metodg odrywania wedtug normy PN-EN
ISO 4624:2004.

5.6.3. Badanie odpornosci chemicznej (w przypadku srodowiska kategorii koro-
zyjnosci C5-l). Badanie odpornosci chemicznej zabezpieczenia, wykonanego zgodnie
z p. 5.7, przeprowadza sie poddajac prébki przez 168 h dziataniu czynnikéw agresywnych:

a) benzyny do lakierow,
b) 10% NaOH,
c) 10% H,SO,.
Po badaniu sprawdza sie:

« wyglad zewnetrzny powtoki wedtug normy PN-EN ISO 4628-2:2005,

e przyczepnosc do podtoza i miedzywarstwowg metodg odrywania wedtug normy PN-EN
ISO 4624:2004.
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5.6.4. Badanie rezystancji powloki. Badanie rezystancji (parametru impedancyjne-
go), bedacego wyznacznikiem szczelnoéci powtoki malarskiej, przeprowadza sie metodg
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej EIS dla uktadu: metal — powtoka — elektrolit w
obwodach pragdu zmiennego, w szerokim zakresie czestotliwosci, wedtug ZUAT-
15/V1.01/2003.

5.6.5. Badanie skutecznosci ogniochronnej. Badanie i ocene skutecznosci ognio-
chronnej zabezpieczenia systemu Flame Stal, wykonanego z =zestawu farb zgodnie
z p. 2.2. okreslono wedtug norm PN-ENV 13381-4: 2004 i PN-EN 13501-2: 2005.

W celu sprawdzenia przydatnosci systemu Flame Stal do stosowania na zewnatrz
obiektow budowlanych, zabezpieczenie ogniochronne przed badaniem ogniowym poddawa-
no oddziatywaniu 21 cykli zmiennych czynnikéw cieplno - wilgotnosciowym, z ktorych kazdy
kolejno obejmowat:

e 4 godziny — dziatanie temperatury -20 °C,
e 4 godziny — dziatanie temperatury +20 °C i wilgotnoéci wzglednej 80%,
e 16 godzin — dziatanie temperatury +40 °C i wilgotnosci wzglednej 50%.

Badania uzupetniajgce przeprowadza sie przy oddziatywaniu termicznym wedtug krzy-
wej standardowej temperatura — czas”, w jednej prébie ogniowej, na zestawie 3 stupkéw
nieobcigzonych o dtugosci 1000 mm, wykonanych z profili walcowanych dwuteowych,
Z naniesiong badang izolacjg ognioochronng o grubosci przyjmowanej na podstawie wyma-
gan Aprobaty Technicznej. Wynik badania uznaje sie za pozytywny, jezeli temperatura po
czasie odpowiadajgcym odpornosci ogniowej we wszystkich elementach prébnych nie prze-

kracza temperatury krytycznej, podanej w odpowiedniej tablicy Aprobaty Techniczne;j.

5.7. Pobieranie i przygotowanie prébek do badan

Prébki farby do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN ISO
15528: 2002.

Prébki farb do badan nalezy przygotowa¢ wedtug normy PN-EN ISO 1513: 1999.

Ptytki nalezy pomalowac zgodnie z warunkami stosowania zestawu wyrobow do wyko-

nywania ogniochronnego zabezpieczenia systemu Flame Stal wedtug p. 2.2.

5.8. Ocena wynikéw badan

Farbe ogniochronng Flame Stal® i skompletowany zestaw wyrobéw systemu Fla-
me Stal mozna uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej ITB, jezeli

wyniki wszystkich badan sg pozytywne.
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6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-7324/2007 jest dokumentem stwierdzajgcym
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie zestawu wyrobéw systemu Flame Stal do wyko-
nywania zabezpieczen ogniochronnych konstrukcji stalowych i stalowych ocynkowanych
w zakresie wynikajgcym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) zestaw wyrobow, ktérego dotyczy
niniejsza Aprobata Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i stosowany przy wyko-
nywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli Producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgod-
nosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-7324/2007 i oznakowat wyroby znakiem budowla-

nym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.2. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw
o ochronie wtasnosci przemystowej, a w szczegolnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP
z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca
2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. Nr 119, poz. 1117). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajacych z niniejszej Aprobaty Techniczne;.

6.3. ITB wydajac Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.4. Aprobata Techniczna nie zwalnia Producenta od odpowiedzialnosci za wtasciwg
jakos¢ wyrobéw wchodzacych w sktad zestawu do wykonywania zabezpieczen ogniochron-
nych systemu Flame Stal oraz wykonawcoéw zabezpieczen ogniochronnych od odpowie-

dzialnosci za ich wtasciwe zastosowanie.

6.5. W tresci wydawanych prospektéw i ogtoszen oraz innych dokumentéw zwigzanych
z wprowadzeniem do obrotu i stosowania w budownictwie zestawu wyrobéw do wykonywa-
nia zabezpieczen ogniochronnych systemu Flame Stal nalezy zamieszcza¢ informacije
0 udzielonej Aprobacie Technicznej ITB AT-15-7324/2007.
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7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7324/2007 wazna jest do 20 czerwca 2012 r.

Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whioskodawca, lub formalny nastepca, wystgpi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowla-
nej z odpowiednim wnioskiem nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci

tego dokumentu.

Koniec

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 1363-1: 2001 Badanie odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 13501-2: 2005 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw bu-
dynkow. Cze$c 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci
ogniowej, z wytgczeniem instalacji wentylacyjnej

PN-ENV 13381-4: 2004 Metody badawcze ustalania wptywu zabezpieczen na odpor-
no$c¢ ogniowg elementéw konstrukcyjnych. Czes$c 4: Zabezpie-
czenia elementow stalowych

PN-EN ISO 1513: 1999 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 1517: 1999 Farby i lakiery. Badanie schniecia powierzchniowego. Metoda
Z kuleczkami szklanymi

PN-EN ISO 2409: 1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

PN-EN ISO 2808: 2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtokKi

PN-EN ISO 3251: 2004 Farby i lakiery. Oznaczanie zawarto$ci substancji nielotnych

PN-EN ISO 4624: 2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepno$ci

PN-1SO 2555: 1999 Tworzywa sztuczne. Polimery w stanie ciektym w postaci emulsji
lub dyspersji. Oznaczanie lepkosci pozornej metodg Brookfielda

PN-EN ISO 2811-1: 2002  Farby i lakiery. Oznaczanie gesto$ci. Cze$¢ 1: Metoda pikno-

metryczna
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PN-EN ISO 2811-2: 2002

PN-EN ISO 4628-2: 2005

PN-EN ISO 6270-1: 2002

PN-EN ISO 9227: 2006

PN-EN ISO 12944-2: 2001

PN-EN ISO 12944-4: 2001

PN-EN ISO 12944-7: 2001

PN-EN ISO 15528: 2002
PN-EN ISO 4628-2: 2005

PN-ISO 8501-1: 1996

ZUAT-15/V11.05/2004

ZUAT-15/V1.01/2003

GS VI1.10/2002

Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Cze$c¢ 2: Metoda zanu-
rzenia sondy

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci
i rozmiaru uszkodzeni oraz intensywnosci jednolitych zmian
w wygladzie. Czes$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na wilgo¢. Czes$¢ 1:
Kondensacja ciggta

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w roz-
pylonej solance

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 2: Klasyfika-
cja Srodowisk

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. CzeSc¢ 7: Wykony-
wanie i nadzor prac malarskich

Farby, lakiery oraz surowce do farb i lakieréw. Pobieranie probek
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie iloSci
i rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w
wygladzie. Czesc¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzch-
ni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpie-
czonych podfozy stalowych oraz podfozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB. Zestawy
wyrobéw malarskich do zabezpieczania ogniochronnego kon-
strukcji stalowych. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2004 r.

Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB. Wyroby ma-
larskie do ochrony konstrukcji stalowych przed korozjq. Zalece-
nia Udzielania Aprobat Technicznych, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2004 r.

Ustalenia Aprobacyjne dotyczace wymaganych wilasciwosci

i metod badan wyrobow uszczelniajgcych aktywizowanych ter-
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micznie stosowanych z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
Procedury Badawcze ITB

LO-17 Badanie impedancyjne. Oznaczanie parametrow impedancyjnych powfok i po-
kry¢ malarskich na metalach i wyrobach metalowych metodg elektrochemicznej

spektroskopii impedancyjnej (EIS)

LO-27 Oznaczanie odpornos$ci powtok na odrywanie od podfoza. Procedura uzupetnia-
jgca do normy PN-EN ISO 2409:1999. Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
LO-30 Oznaczanie lepkos$ci pozornej metodg Brookfielda. Procedura uzupetniajgca do

normy PN-ISO 2555. Tworzywa sztuczne. Polimery w stanie ciektym, w postaci
emulsji lub dyspersji. Oznaczanie lepko$ci pozornej metodg Brookfielda

LO-35 Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej. Procedura uzupetniajg-
ca do normy PN-ISO 7253. Farby i lakiery. Oznaczanie odpornosci na rozpylong
obojetng solanke (mgfe)

LP-32.1 Sprawdzenie okresowe skutecznosci ogniochronnej izolacji konstrukcji stalowych

Sprawozdania z badan, oceny

1) NP-946/A/06/ML. Ocena skutecznos$ci ogniochronnej zestawu wyrobow malarskich Fla-
me Stal do zabezpieczania ogniochronnego konstrukcji stalowych. Instytut Techniki Bu-
dowlanej, Zaktad Badan Ogniowych, Warszawa

2) FIRES-FR-048-07-AUNS. Raport z badania skutecznosci ogniochronnej zestawu farb
Flame Stal. Laboratorium Fires, Stowacja, 2007 r.

3) LP-946/36-2/06. Raport z badania wysokosci specznienia powtoki z farby Flame Stal®.
Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Badan Ogniowych, Warszawa

4) NO-2/1031/C/2006. Wyniki badan odpornosci korozyjnej zestawu ogniochronnego firmy
A+B Polska dla srodowisk korozyjnych C1—C5 z Raportem z badan NR LO 941/07. Insty-
tut Techniki Budowlanej, Zaktad Trwatosci i Ochrony Budowli, Warszawa

5) NO-2/595/P/2007. Opinia na temat mozliwosci stosowania farby peczniejgcej
FLAME STAL w zestawie z roznymi farbami podktadowymi epoksydowymi i nawierzch-
niowymi poliuretanowymi. Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad Trwatosci i Ochrony Bu-
dowli, Warszawa

6) Opinia uzupetniajgca do opinii nr NO-2/595/P/2007. Instytut Techniki Budowlanej, Zaktad
Trwatosci i Ochrony Budowli, Warszawa

7) HK/B/1195/02/2004, HK/B/0740/01/2007, HK/B/0740/02/2007. Atesty Higieniczne. Pan-
stwowy Zaktad Higieny, Zaktad Higieny Komunalnej, Warszawa 2004 r.



